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(1. 甘肃 农业 大 学 财经 学 院 , 甘 肃 兰州 730070; 
2. 甘肃 省 生态 建设 与 环境 保护 研究 中 心 ,甘肃 兰州 “730070) 


ma 
= 


摘 


: 黄河 流域 是 我 国 重要 的 生态 屏障 ,其 生态 保护 和 高 质 
据 库 为 基础 数据 ,运用 CiteSpace $ Origin 软件 计量 统计 核心 期 刊 、 核 心 学 者 的 基础 上 


量 发 展 是 重大 国家 战略 。 以 CNKI 数 
总 结 近 30 a 


9 IND 


黄河 流域 人 地 系统 研究 的 基本 现状 、 演 进 脉络 研究 热点 与 前 沿 动 态 。 结 果 表 明 :(1) 黄河 流域 人 


地 关系 评价 遵循 “ 初 识 - 衍 生 -深化 -耦合 "说 进 评 


市 生态 系统 与 经 济 发 展 "“ 人 地 系统 与 国土 空间 


“系统 结构 -系统 评价 -实际 应 用 "逻辑 梳理 研究 热点 ,研究 热点 由 可 持续 性 “现状 "评估 向 
驱动 因子 与 作用 机 制 , 以 及 “后 向 "的 高 质量 发 展 路 径 选 择 研 究 转变 ,研究 方法 从 传统 的 耦合 协 ; 
分 析 向 立体 式 可 视 化 的 空间 分 析 转 变 , 研 究 数 据 趋 于 集 传统 数据 、 允 感 数 据 及 大 数据 为 一 体 的 双 
合 应 用 。(3) 未 来 研究 应 在 “延伸 研究 领域 “重视 
发 展 ” 等 方向 进行 优化 与 深入 ,以 推动 人 地 系统 理论 纵深 发 展 ,为 黄河 流域 人 地 系统 研究 体系 提 


新 视角 。 
关键 词 : 
文章 编号 : 


人 地 关系 是 由 人 类 活动 与 地 理 环境 2 个 复杂 系 
统 相互 交织 而 形成 的 开放 巨 系统 '，, 旨 在 揭示 人 类 
活动 与 地 理 环 境 相互 作用 关系 。 人 地 关系 是 地 理 
学 的 永恒 研究 主题 而 备 受 学 界 关 注 ” ,其 思想 最 早 
可 追溯 到 哲学 家 柏拉图 与 亚 里 土 多 德 关 于 一 国人 
口 适度 规模 的 论述 ” ,并 逐渐 构建 以 "科学 内 涵 - 数 
学 化 表达 -科学 机 理 ” 为 骨架 的 人 地 关系 理论 框架 
体系 ”。 随 着 研究 深入 ,以 地 理学 为 依托 ,融合 社会 
学 .生态 学 经济 学 等 多 学 科 , 极 大 地 拓宽 了 人 地 关 
系 人 研究 的 视角 中 。 发 展 至 今 , 人 地 系统 研究 实现 了 
从 地 球 科学 领域 到 人 类 社会 经 济 领 域 的 扩展 “。 人 
地 关系 经 历 了 “一 元 化 -无 序 多 元 化 -有 序 多 元 化 ” 
的 总 体 演变 历程 ” ;研究 方 法 从 定性 向 定量 研究 ,由 
单 指标 量化 向 多 指标 综合 集成 转变 ;研究 范畴 从 
人 地 系统 优化 调控 到 协同 ,再 到 人 地 系统 共生 不 
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的 轨 这 ,应 用 研究 聚焦 “流域 三 生 空 间 评 估 ”“ 城 
发 "以 及 “人 地 协调 与 高 质量 发 展 评价 "。(2) 以 
“前 向 "的 


作者 简介 : 陈强 强 (1979-), 男 , 教 


妥 , 主 要 从 事 区 域 生态 经 济 等 方面 


上 


“Alt 


发 工具 “构建 综合 集成 性 研究 体系 “强化 区 : 


OE 兴 r 


断 延 伸 与 拓展 。 这 些 研 究 成 果 对 于 全 面 认识 人 地 
系统 关系 ,分 析 人 地 协调 机 制 与 可 持续 发 展 等 具有 
重要 的 现实 意义 。 

黄河 流域 作为 中 华 民族 的 发 源 地 ,是 一 个 复杂 
的 大 尺度 河流 生态 系统 ,流域 人 地 关系 地 域 差 异 明 
显 ,历来 是 受 人 为 扰动 最 频繁 ,人 地 关系 最 为 复杂 
的 区 域 "”。 近 年 来 ,黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 
展 融 入 了 人 地 关系 协调 发 展 的 新 理念 ,研究 黄河 
流域 人 地 关系 对 保护 流域 生态 ,促进 区 域 发 展 至 关 
重要 。 本 文 以 1992 年 为 研究 起 始点 ,借助 CiteSpace、 
Origin 软件 检索 CNKI 核 心 数据 库 , 对 黄河 流域 人 地 
系统 研究 相关 文献 进行 可 视 化 分 析 , 总 结 人 地 系统 
研究 基本 状况 ,演化 脉络 ,揭示 人 地 系统 研究 轨迹 ， 
追溯 学 术 热点 以 及 展望 未 来 趋势 ,以 期 为 今后 相关 
研究 提供 新 的 思路 ,为 黄河 流域 人 地 耦合 与 绿色 发 


(227281 ) 资 助 
研究. E-mail: jjglxy666@126.com 


10 期 
展 实现 路 径 探究 提供 参考 。 
1 材料 与 方法 


1.1 数据 来 源 

以 中 国 知 网 (CNKI) 数 据 库 为 数据 来 源 , 选 择 
SCI 来 源 期 刊 ELR Ua I] A. 核心 期 刊 、CSSCI 和 
CSCD 期刊 ,将 检索 主题 词 限 定 为 “黄河 流域 “ 黄 
河 ” 并 依次 与 “人 地 系统 “生态 保护 “资源 地 理学 ” 
“环境 地 学 “区域 与 城乡 规划 ”历史 地 理学 ”以 及 
“可 持续 发 展 ” 组 合 进行 文献 检索 。 文 献 检 索 时 间 
跨度 为 1992—2022 年 ,检索 时 间 为 2022 年 10 月 7 
日 , 共 得 到 680 篇 文献 (不 包含 学 术 会 议 信 息 .学 科 
资讯 ,学术 争鸣 .书评 .通知 等 )。 
1.2 研究 方法 

首先 ,统计 分 析 发 文 量 .核心 作者 .核心 期 刊 等 
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其 次 ,利用 CiteSpace 可视化 分 析 人 地 系统 研究 进展 
与 趋势 。 文 献 检 索 时 间 跨 度 为 30 a,CiteSpace 的 时 
间 切 片 为 1a, 采 用 寻 径 功能 进行 剪 枝 优化 |。 


2 文献 计量 分 析 及 演化 脉络 


选用 年 度 文献 数量 绘制 研究 文献 年 度 变 化 (图 1)。 
可 看 出 ,国内 关于 黄河 流域 人 地 系统 研究 起 步 早 ， 
但 长 期 处 于 较 低 水 平 ,1992 一 2022 年 累计 发 文 量 
680 篇 。 考 察 期 间 发 文 量 以 2018 年 为 分 水 岭 ， 
1992—2018 年 平稳 波动 ;2019 年 以 来 ,黄河 流域 人 
地 系统 研究 进入 新 阶段 ,发文 量 呈 快速 上 升 阶段 ， 
表明 人 地 系统 研究 引起 学 者 的 高 度 关 注 ,已 成 为 学 
术 界 争 相 报道 的 热点 。 
2.1 核心 期 刊 

借助 CiteSpace 软件 慰 选 核心 期 刊 ,运用 Origin 


基础 信息 ,总 结 黄河 流域 人 地 系统 研究 基本 状况 。 


软件 进行 可 视 化 呈现 (图 2)。 结 果 
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图 1 1992 一 2022 年 黄河 流域 人 地 系统 研究 文献 年 度 分 布 


Fig. 1 Annual distribution ofhuman-land system research literature in the Yellow River Basin from 1992 to 2022 


显示 , 1992 一 


图 2 黄河 流域 人 地 系统 研究 核心 期 刊 计量 统计 


Fig. 2 Quantitative statistics of core journals of human-land system research in the Yellow River Basin 
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2022 年 ,工程 科技 类 期 刊 (《 人 民 黄 河 兴 环境 保 
护 》) 经 管 类 期 刊 (生态 经 济 兴 资源 科学 兴 区 域 经 
济 评论 》) ,以 及 资源 类 期 刊 ( 人 《自然 资源 兴 中 国人 
O :资源 与 环境 《水 资源 保护 》) 刊 出 文献 占 文献 总 
量 的 57.25% ,成 为 黄河 流域 人 地 关系 研究 的 主要 阵 
地 。 地 理科 学 类 期 刊 (《 经 济 地 理 兴 和 干旱 区 地 理 》 
《地 理学 报 》)、 社 科 类 期 刊 人 《中 国人 口 科 学 兴 宁 夏 
社会 科学 兴 青 海 社会 科学 兴 山 东 社 会 科学 》) 分 别 
ry 3.52% 45 4.41% ,综合 类 期 刊 尺 中 国 科学 院 刊 》 高 
校 学 报 ) 占 7.32%。 
2.2 核心 作者 

运用 CiteSpace 对 作者 进行 共 现 分 析 发 现 , 任 保 
平 以 15 篇 发 文 量 成 为 黄河 流域 人 地 系统 研究 的 最 
高 产 作 者 。 根 据 普 莱 斯 定律 ,借助 核心 作者 阔 值 公 


IN: Ma=0.749XN n” (UVe 指 最 高 产 者 的 发 文 数量 ) 
得 到 核心 作者 闵 值 为 2.90, 故 将 发 文 数量 >3 的 作者 
视 为 核心 作者 。 统 计 得 到 ,核心 作者 有 32 位 ,其 中 ， 
任 保平 ERT EKI HAR 、 何 爱 平 发 文 量 排 
前 5 位 ,是 最 主要 的 核心 发 文 作 者 ,研究 内 容 涉猎 人 
地 系统 内 涵 、 人 地 耦合 ,城市 群 及 可 持续 发 展 等 诸 
多 方面 ( 表 1) ,表明 黄河 流域 人 地 系统 研究 影响 范 
围 广 社会 关注 度 高 。 
2.3 演化 脉络 

结合 黄河 流域 人 地 系统 发 展 状况 和 国家 政策 
法 规制 定 背 景 ,对 关键 词 时 区 图 谱 进 行 分 析 ( 图 3)， 
黄河 流域 人 地 系统 研究 脉络 可 分 为 4 个 阶段 。 

(1) 人 地 系统 初 识 阶段 (1992 一 2000 年 )。 该 阶 
段 学 者 聚焦 “黄河 流域 “水 资源 “黄河 下 游 ”“ 河 西 


表 1 核心 作者 发 文 数量 


Tab.1 Number of articles published by the core authors 


核心 作者 发 文 量 /篇 主要 的 相关 关键 词 
任 保 平 15 生态 保护 ,高 质量 发 展 .科技 创新 .黄河 流域 ,发展 战略 .耦合 协调 .产业 生态 化 .主体 功能 区 ,城市 群 、 
水 资源 资源 承载 力 环境 治理 监测 预警 体系 水 权 市 场 
左 其 亭 1 生态 保护 、 高 质量 发 展 、 人 研究 框架 、 黄 河流 域 .水 资源 可 再 生性 
Fe KT 8 高 质量 发 展 , 调 控 、 主 体 功能 区 划 生态 保护 ,粮食 安全 TARE SRY E A 


HAAS MZF 


丁 大 发 BE 4 
叶 思 源 、 刘 建华 等 


协同 发 展 、 高 质量 发 展 、 生 态 保 护 、 调 控 机 制 ,治理 体系 、 环 境 规制 .技术 创新 、 区 域 污染 转移 
经 济 - 人 口 -资源 -环境 、 和 谐 发 展 、 评 估 体 系 、 时 空 变化 ,临界 调控 可 青 生性 、 可 持续 发 展 , 水 资源 


图 3 黄河 流域 人 地 系统 关键 词 时 区 分 布 图 谱 


Fig.3 Key words time-zone distribution map of human-land system in the Yellow River Basin 
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EE JAB” ARE” KERRE” TCT AC” EREN , 
重点 围绕 水 资源 高 效 利 用 、 黄 河 断 流 、 水 沙 治理 和 
水 污染 防治 为 主要 内 容 的 流域 生态 治理 “人 -水 ” 
矛盾 揭示 与 水 资源 供给 管理 。 追 溯 研 究 文献 ,位 于 
黄河 中 游 的 黄土 高 原水 土 流失 成 为 流域 头号 生态 
环境 问题 ”“。 长 期 以 来 ,人 们 形成 的 " 唯 CDP 增 长 
论 " 指 导 水 资源 利用 ,导致 早 在 20 世 纪 70 年 代 黄河 
下 游 断 流 已 成 为 定 态 ”, 且 断 流 的 频数 .历时 和 长 
度 不 断 增加 ” ,下 游 河 道 仅 起 着 汛期 短期 行 洪 的 功 
能 。 同 时 ,流域 水 资源 污染 ,水 质 亚 化 导致 污染 型 
BRAK ,进一步 加 剧 水 资源 供需 矛盾 ”。 究 其 原因 ， 


局 “生态 功能 “水 生态 ”。 习 近 平 总 书记 指出 , 当 
前 黄河 流域 存在 的 洪水 风险 威胁 流域 生态 环境 脆 
弱 、 水 资源 保障 形势 严峻 等 突出 问题 ,表象 在 黄河 ， 
根子 在 流域 ”。 该 阶段 学 者 基于 环境 -经 济 复合 系 
统 ,着 力 于 流域 湿地 生态 系统 服务 价值 评估 ` 空 间 
演变 以 及 影响 因素 。2010 年 底 , 国 家 实施 了 《全 国 
主体 功能 区 规划 》, 强 调 以 国土 空间 开发 和 生态 补 
偿 为 主 的 生态 系统 的 全 面 治 理 和 保护 ”。 研 究 表 
明 ,分析 湿地 资源 分 布 特征 ,构建 湿地 保护 的 框 
架 体 系 ” ,论证 湿地 保护 优先 次 序 对 整个 黄河 流域 
生态 安全 具有 重要 战略 意义 ”。 另 有 学 者 ”基于 


气候 暖 干 .行政 分 割 的 水 资源 管理 以 及 生产 用 水 撞 
占 生 态 用 水 的 粗放 利用 模式 是 黄河 断 流 的 重要 原 
因 中 ,这 些 原因 背后 的 根源 是 流域 缺乏 系统 性 的 总 
体 布 局 。 为 缓解 黄河 流域 水 资源 供需 矛盾 和 遏制 
黄河 断 流 形势 ,国家 颁布 实施 了 《黄河 水 量 调度 管 
理 办 法 》, 统 一 管理 与 调度 黄河 水 资源 。 可 素 娟 等 ” 
基于 全 流域 管理 视角 提出 多 目标 水 资源 一 体 化 管 
理 机 制 ,强调 联合 水 量 水 质 调度 。 杨 立 彬 等 ”1、 张 
玫 等 2 提出 跨 流域 工程 供水 缓解 流域 人 -水 矛盾 的 
具体 方案 。 此 外 ,国家 聚焦 黄河 流域 水 质 和 水 环 
境 , 开 展 流域 水 质 监测 ,监管 及 水 污染 防治 基础 研 
BE), PRAM PAIK OA Paty ,就 水 论 水 的 传统 措施 
不 能 从 根本 扭转 水 资源 紧缺 的 问题 ,黄河 治理 要 
“标本 兼治 , 重 在 治本 ”"。 梁 吉 义 “基于 系统 整体 
论 提 出 解决 黄河 断 流 、 实 现 黄 河水 可 持续 利用 的 应 
战 方略 与 对 策 。 

(2) 人 地 系统 衍生 阶段 (2001 一 2007 年 )。 该 阶 
段 学 者 聚焦 “生态 环境 “人 地 关系 “退耕 还 林 ” 等 
热点 ,对 黄河 流域 人 地 系统 基本 内 涵 及 理论 的 探索 
从 单一 资源 开发 利用 向 系统 论 衍 生 ,为 后 续 研 究 黄 
定 了 良好 基础 。 学 者 首次 探讨 人 地 系统 内 涵 ,演变 
历程 .指导 思想 ,明确 了 人 地 系统 本 质 是 环境 -经 济 
复合 开放 巨 系 统 ,强调 从 系统 的 角度 审视 黄河 流域 
人 地 矛盾 问题 。 研 究 表明 ,黄河 流域 生态 基 流 及 
其 他 生态 环境 需 水 量 的 满足 ,很 大 程度 归功 于 国家 
先后 实施 的 天 然 林 保护 工程 .退耕 还 林 ( 草 ) 项 目 和 
森林 生态 效益 补偿 项 目 等 生态 工程 项 目 对 流域 水 
源 涵养 能 力 的 提升 。 

(3) 人 地 系统 深化 阶段 (2008 一 2015 年 )。 研 究 
主题 聚焦 “生态 保护 ”生态 系统 ”湿地 ”空间 格 


流域 生态 保护 农户 参与 动力 不 足 的 现实 ,提出 完善 
生态 补助 奖励 政策 ,协调 流域 上 下 游 均 衡 发 展 。 该 
阶段 是 学 者 对 人 地 系统 研究 的 进一步 深化 ,突出 人 
对 黄河 流域 生态 系统 的 压力 及 由 此 引发 的 生态 环 
境 变 化 及 其 对 人 类 社会 系统 的 反馈 ,经 历 了 由 “ 认 
识 ” 升 华为 “理论 ”的 过 程 。 

(4) 人 地 耦合 实践 阶段 (2016 一 2022 年 )。 这 一 
阶段 ,以 实现 党 中 央 提 出 的 “促进 黄河 流域 生态 保 
护 与 高 质量 发 展 ” 为 目标 ,聚焦 “绿色 发 展 “ 生 态 文 
明 ”“ 城 市 群 “ 流 域 生态 “协同 治理 “驱动 因素 ”和 
“耦合 协调 ”等 主题 关键 词 ,为 人 地 系统 研究 提供 了 
坚实 可 靠 的 理论 文 撑 , 具 有 重大 的 理论 价值 。 人 研究 
表明 3, 黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 展 战略 的 实 
质 是 推进 以 生态 文明 为 统领 的 流域 文明 全 面 复 
兴 。 学 者 就 黄河 流域 绿色 高 质量 发 展 评 价 ' 当 高 质 
量 发 展 空间 格局 与 空间 网 络 结构 特征 只、 人 地 耦合 
协调 时 空 演变 及 驱动 因子 5 城市 生态 边界 及 其 协 
调 开 发 等 热点 进行 了 积极 研究 ,重点 解构 人 地 系统 
结构 及 其 作用 关系 2 ,揭示 黄河 流域 绿色 产业 转型 
路 径 及 机 理 ?) ,人 研判 “生态 保护 和 高 质量 发 展 战略 ” 
实施 的 阻碍 因子 ,探索 人 地 耦合 绿色 高 质量 发 展 
SER 


3 研究 热点 


膏 理 黄河 流域 人 地 关系 研究 文献 发 现 , 研 究 热 
点 从 早期 的 人 地 系统 结构 与 功能 ,到 人 地 关系 
评价 与 演变 9, 再 到 人 地 协调 发 展 路 径 ,整体 遵 
循 “ 系 统 结构 -系统 评价 -应 用 研究 ”的 归纳 逻辑 。 
研究 方法 从 单一 要 素 生 态 承 载 力 评价 向 “自然 -人 
文 "复合 系统 综合 评价 深化 。 
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31 人 地 系统 数据 支撑 

人 地 系统 研究 的 数据 来 源 主 要 分 为 传统 数据 、 
和 遥感 数据 及 大 数据 ( 表 2)。 传 统 社 会 经 济 数据 来 源 
于 实地 调查 和 官方 统计 数据 。 随 着 卫星 遥感 、 无 人 
机 航拍 、 网 络 追 踪 . 人 工 智能 等 技术 的 快速 发 展 ,为 
开展 人 地 系统 研究 提供 了 强 有 力 的 数据 支撑 ™”。 
和 遥感 影像 与 传统 数据 的 互补 ,实现 了 定性 .定量 数 
据 的 结合 ,提高 了 数据 的 精度 和 广度 。 大 数据 具有 
数据 量 大 、 人 处 理 速度 快 ,精准 性 等 特征 ,推动 人 地 系 
统 研 究 实现 空间 上 的 大 范围 高 精度 ,时 间 上 的 动态 
连续 ,使 人 地 关系 中 “以 人 为 本 ”的 研究 更 加 精确 
全 面 。 
3.2 人 地 系统 结构 功能 

人 地 关系 地 域 系统 是 地 球 系统 科学 人 研究 的 重 
要 前 沿 领域 中 ,为 人 地 系统 综合 研究 提供 了 新 思路 
与 理论 框架 “。 梳理 人 地 关系 地 域 系 统 理论 ,总 结 
黄河 流域 人 类 活动 系统 (人 ) 和 资源 环境 系统 (地 ) 
人 地 关系 系统 结构 及 作用 关系 。 从 图 4 看 出 ,人 -地 
系统 呈 对 立 统 一 关系 。 一 方面 ,“ 人 ”系统 向 “地 ” 系 
统 索取 物质 资料 ,并 通过 人 口 增 长 经济 发 展 和 区 
域 开发 强度 3 个 方面 对 “地 ”系统 产生 压力 “。 男 一 
方面 ,“ 地 ”系统 是 人 地 关系 可 持续 发 展 的 基础 保障 
和 重要 支撑 ,包括 资源 环境 本 底 、 资 源 环境 承载 
压力 和 资源 环境 治理 ,同时 以 环境 问题 反馈 于 人 类 
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逻辑 视 域 ,建立 黄河 流域 人 地 系统 结构 与 功能 理论 
新 认 知 ,为 分 析 人 地 系统 结构 及 交互 关系 、 人 地 系统 
演变 过 程 .机 理 与 格局 提供 理论 范式 。 赵 荣 钦 “阐释 
了 黄河 流域 生态 保护 与 高 质量 发 展 关 系 的 实质 是 
人 地 关系 ,生态 保护 即 发 挥 人 的 作用 提升 地 的 承载 
力 ,高 质量 发 展 即 约束 人 的 行为 以 缓解 地 的 压力 ， 
最 后 构建 人 地 生命 共同 体 。 
3.3 人 地 系统 应 用 研究 

随 着 研究 数据 获取 途径 的 日 趋 多 元 化 和 数据 
采集 技术 工具 的 进步 , 近 30 a 黄河 流域 人 地 关系 研 
究 思 路 内容 与 方法 也 趋 于 综合 化 和 系统 化 。 

(1) 流域 "三 生 ? 空 间 评估 

“生产 空间 集约 高 效 .生活 空间 宜 居 适度 .生态 
空间 山清水秀 ?的 “三 生 空间 ”本质 是 人 地 关系 地 域 
系统 演进 和 分 异 的 结果 ”“ ,是 国土 空间 优化 的 目标 
和 原则 ” 。 学 者 重点 关注 黄河 流域 “三 生 空 间 ?” 功 
能 评价 与 格局 演变 。 功 能 评价 方面 , 刘 疹 随 等 构 
建 “ 三 生 " 空 间 分 类 与 评价 体系 ,解构 “三 生 " 空 间 演 
化 及 其 耦合 特征 ;有 还 承 月 近 划 分 黄河 流域 甘肃 段 县 
域 “ 三 生 ” 功 能 类 别 , 分 析 “ 三 生 ” 空 间 时 空 分 异 及 优 
化 调控 ; 张 玉 至 等 ”测度 了 黄河 流域 “三 生 ” 功 能 
调 性 ,提出 “三 生 ” 功 能 失调 区 域 调控 策略 。 格 局 演 
变 方 面 , 宋 永 永 等 "揭示 了 1980 一 2018 年 黄河 流域 
国土 空间 体现 出 生产 空间 持续 减 小 、 生 活 空间 不 断 
扩大 、 生 态 空 间 占 绝对 主体 地 位 的 时 空格 局 ;李江 


表 2 人 地 关系 研究 数据 类 型 及 内 容 


Tab.2 Data types and contents of human-land relationship research 


数据 类 型 数据 内 容 
传统 数据 人 口 普 查 数据 .统计 年 鉴 .实地 测量 .实地 采样 .土地 利用 变更 调查 数据 .二 调和 三 调 数据 等 
HEC 建筑 物 占 地 面积 .城市 路 网 分 布 .土地 利用 情况 ,夜间 灯光 指数 .气象 数据 ,地形 数据 .植被 指数 .地 物 类 别 等 
大 数据 兴趣 点 (POD) .兴趣 面 (AOD 人口 迁 徙 .人口 热 力 .手机 信 令 数据 .网 络 大 数据 等 
fo =. race 对 立 人 
Moraan A 压力 | 人 地 关系 | 支持 | LAUNE ， 
A 经 See eae 
Sk | F 
e 会 | 调控 响应 | BE L 
! 区域 开发 强度 


人 地 生命 共同 体 


图 4 人 地 关系 地 域 系统 理论 模式 


Fig. 4 Theoretical model of human-land relationship regional system 
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苏 等 5 对 比分 析 黄 河流 域 资源 型 和 非 资源 型 城市 
的 三 生 空间 区 域 差异 ,得 到 与 宋 永 永 一 致 的 结论 。 

(2) 流域 城市 生态 系统 与 经 济 发 展 

随 着 社会 发 展 , 人 地 关系 反应 剧烈 的 城市 地 区 
成 为 人 地 关系 典型 研究 区 域 。 人 研究 表明 3 ,黄河 流 
域 沿 线 城市 生态 足迹 与 经 济 增长 之 间 呈 现 显 著 的 
脱 匆 状态 ,城市 人 地 关系 趋 好 。 同 时 ,学 者 广泛 运 
用 耦合 协调 模型 .相对 发 展 模型 和 交互 胁迫 模型 汪 、 
SMI-P 模 型 汪 空间 自 相 关 和 地 理 探 测 器 等 方法 
探讨 黄河 流域 生态 环境 与 经 济 发 展 的 交互 关系 H 
合 协 调 机 理 及 时 空 特征 与 驱动 因素 。 男 有 学 者 运 
用 邻 域 三 支 决 策 方法 ,构建 五 位 一 体 理论 分 析 框 
BR ,城市 生态 系统 健康 评价 模型 ,将 黄河 流域 城 
市 生态 类 型 划分 为 经 济 圈 核 心 城市 发展 前 景 城 
市 潜力 城市 和 边缘 城市 等 类 型 ,初步 揭示 了 城市 
生态 化 建设 的 空间 格局 ,识别 了 城市 生态 系统 健康 
时 空 演 变 特征 ,探究 流域 城市 生态 化 建设 多 维 提 升 
路 径 。 

(3) 人 地 系统 与 流域 国土 空间 开发 

国土 空间 是 人 类 生存 和 发 展 的 主 阵地 ,也 是 经 
济 社会 发 展 的 重要 载体 'H。 黄 河流 域 自然 本 底 是 
国土 空间 开发 与 保护 格局 形成 的 重要 地 理 基础 。 
首先 ,学 者 基于 “地 ”系统 要 素 ,开展 流域 资源 本 底 
特征 及 安全 性 评价 ,如 左 其 之 等 3 和 尚文 绣 等 "分 
别 对 黄河 流域 6@2 个 地 级 行政 区 和 8 省 (区 ) 的 水 资 
源 及 其 生态 安全 进行 了 评价 与 诊断 ; H RE 
河流 域 中 上 游 林 草 生态 系统 调节 服务 价值 进行 了 
评估 。 其 次 ,学 界 关 注 流域 “三 生 ?” 空 间 土 地 类 型 转 
换 、 开 发 潜力 与 环境 效应 。 如 宋 永 永 等 揭示 了 
1980 一 2018 年 不 同时 段 黄河 流域 国土 空间 开发 格 
局 ,发 现 黄 河流 域 生产 空间 缩小 ,生活 空间 不 断 扩 
大 ,生态 空间 呈现 波动 变化 ,国土 空间 开发 临近 超 
载 中 ; 男 有 学 者 基于 流域 低 碳 发 展 ,关注 黄河 流 
域 碳 排放 效率 区 域 差 异 与 收敛 效应 。 
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(4) 流域 人 地 协调 与 高 质量 发 展 评 价 

促进 人 地 系统 协调 与 可 持续 发 展 是 黄河 流域 
生态 保护 和 高 质量 发 展 重大 国家 战略 的 核心 ,人 
地 协调 与 空间 协调 是 流域 高 质量 发 展 的 关键 "。 人 
地 协调 方面 ,学 者 尤为 关注 人 地 耦合 协调 评价 。 评 
价 方法 从 常规 的 耦合 协调 分 析 ,向 立体 式 可 视 化 的 
空间 分 析 转 变 外 。 评 价 维 度 以 传统 的 “生态 -经 济 ” 
二 维 协 调 评价 ,向 “生态 -经 济 - 社 会 ”的 三 维 协同 管 
控 , 再 到 “人 口 -资源 -环境 -发 展 "多维 协 调 不 断 延 
伸 拓 展 外 。 空 间 协 调 方面 ,黄河 流域 高 质量 发 展 水 
平 测度 与 时 空 演化 成 为 学 界 关 注 的 焦点 。 学 者 以 
创新 协调、 绿色 .开放 共享 的 新 发 展 理念 为 基本 
遵循 ”% ,突出 多 模型 集成 ,运用 标准 差 枯 圆 "空间 
自 相 关外 地 理 探测 器 等 现代 分 析 工 具 , 探 究 黄河 流 
域 高 质量 绿色 发 展 及 时 空 演 变 。 


4 人 地 系统 研究 趋势 


突现 词 是 指 在 某 段 时 间 内 频次 快速 增长 的 关 
键 词 。 关 键 词 的 突现 强度 越 高 代表 短 时 间 内 出 现 
的 频次 越 高 ,持续 时 间 越 长 说 明 研 究 热度 越 高 。 
Sigma 指数 结合 突现 性 和 中 心性 综合 考量 关键 词 的 
新 颖 性 ,反映 研究 领域 的 前 沿 性 ,sigma=( 中 心 度 + 
EE 中心 度 反映 关键 词 在 共 词 网 络 中 所 处 地 位 
及 其 重要 性 。 利 用 CiteSpace 所 提供 的 突现 词 探测 
功能 ,提炼 出 黄河 流域 人 地 系统 研究 文献 主题 词 的 
突现 词 ,把 握 该 领域 的 研究 前 沿 和 发 展 趋势 。 

由 表 3 看 出 ,黄河 流域 人 地 系统 领域 的 前 沿 热 
点 主要 有 黄河 .水 资源 地理 环 境 、 空 间 格局 .绿色 
发 展 和 城市 群 ,其 突现 强度 介 于 1.01~7.18。 热 度 持 
续 时 间 最 长 的 关键 词 是 “水 资源 ”(1998 一 2016 年 )， 
其 次 为 黄河 (2005 一 2016 年 ) ,sigma 值 高 达 2.15。 水 
资源 和 黄河 2 个 热点 主题 的 研究 起 步 早 .持续 时 间 
长 ,中 心 度 分 别 为 0.10 和 0.22 , 远 高 于 临界 值 0.012) ， 
历来 是 社会 普遍 关注 的 热点 。 治 理 黄河 , 重 在 保 


表 3 黄河 流域 人 地 系统 研究 突现 词 


Tab.3 Burst terms ofhuman-land relationship research in Yellow River Basin 


关键 词 黄河 水 资源 地 理 环境 空间 格局 绿色 发 展 城市 群 
中 心 度 0.22 0.10 0.10 0.05 0.02 0.00 
突现 强度 3.85 7.18 1.01 1.07 2.06 1.44 
持续 时 间 2005 一 2016 年 1998 一 2016 年 2002 一 2012 年 2009 一 2019 年 2019 一 2021 年 2020 一 2022 年 
Sigma 2.15 1.98 1.10 1.00 1.04 1.00 
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护 .要 在 治理 ” ,黄河 文明 复兴 的 核心 是 绿色 高 质 
量 发 展 弛 。 为 此 ,国家 颁布 实施 《黄河 流域 生态 保 
护 与 高 质量 发 展 规划 纲要 》 为 实现 黄河 长 治 久 安 幸 
福 河和 黄河 流域 绿色 高 质量 发 展 的 目标 提供 努力 
方向 。 绿 色 发 展 和 城市 群 分 别 以 2.06 和 1.44 的 突 
现 强度 正成 为 流域 人 地 系统 的 研究 热 词 和 前 沿 
领域 。 

十 八大 以 来 ,生态 文明 建设 提升 至 国家 战略 ， 
纳入 中 国 特色 社会 主义 事业 “五 位 一 体 ” 总 体 布局 ， 
强调 建设 生态 文明 是 中 华 民 族 永 续 发 展 的 千年 大 
计 , 重 塑 “山水 林 田 湖 草 沙 冰 ”生命 共同 体 理念 。 地 
理 环境 ”与 “空间 格局 ”以 1.01 和 1.07 的 突现 强度 和 
近 10 a 的 持续 时 长 成 为 黄河 流域 人 地 系统 研究 的 重 
要 内 容 ( 表 3)。 在 生态 文明 建设 的 时 代 背 景 下 , 科 
学 系统 评价 流域 生态 安全 HELE iS AE 
人 地 系统 耦合 机 理 与 调控 途径 ”等 领域 具有 广阔 
的 研究 前 景 。 今 后 ,人 地 系统 研究 不 仅 需要 分 析 流 
域 自然 过 程 ,更 需要 深化 自然 过 程 与 社会 经 济 过 程 
的 尺度 匹配 与 转换 方法 “:。 其 中 ,人 地 系统 耦合 模 
型 是 人 地 系统 研究 的 关键 工具 。 近 年 来 ,学 者 相继 
提出 资源 环境 承载 力 . 生 态 足 迹 、 脱 钧 指数 .系统 动 
力学 .能 值 分 析 综合 集成 评价 等 人 地 关系 评价 方 
法 模型 入。 新 时 代 人 地 系统 研究 应 迎合 大 数据 时 
代 ,促进 “地 理 过 程 与 大 数据 机 器 学 习 相 结合 ”" ， 
更 精确 模拟 及 预测 复杂 人 地 系统 关系 。 


5 结论 及 展望 


本 研究 基于 文献 计量 分 析 法 ,对 1992—2022 年 
黄河 流域 人 地 系统 研究 的 脉络 .热点 及 趋势 进行 了 
评述 ,结果 表明 :(1) 黄河 流域 人 地 系统 研究 历来 是 
社会 关注 的 热点 ,研究 起 步 早 .内容 丰富 ,尤其 2019 
年 以 来 理论 研究 与 实践 探索 均 达到 前 所 未 有 的 新 
高 度 。(2) 黄河 流域 人 地 系统 研究 脉络 可 分 为 4 个 
阶段 :人 地 系统 初 识 阶段 .衍生 阶段 .深化 阶段 以 及 
耦合 实践 阶段 。 各 阶段 关注 点 从 初 识 阶 段 的 流域 
人 水 矛盾 ,水 污染 治理 为 主 向 水 生态 环境 HERS A 
统 价值 评估 .人 -地 系统 耦合 等 流域 要 素 协 同治 理 、 
统筹 推进 转变 。(3) 人 地 系统 研究 热点 从 早期 的 人 
地 系统 结构 与 功能 ,到 人 地 关系 评价 与 演变 ,再 到 
人 地 协调 发 展 路 径 ,整体 遵循 “系统 结构 -系统 评 
价 -应 用 研究 ”的 归纳 逻辑 。 当 前 学 界 重点 关注 流 


域 “三 生 " 空 间 评 佑 城市 生态 系统 与 经 济 发 展 、 人 
地 系统 与 国土 空间 开发 、 人 地 协调 与 高 质量 发 展 评 
价 , 同 时 注重 研究 数据 与 方法 的 集成 。(4) 生态 文明 
大 背景 下 ,黄河 流域 人 地 系统 研究 将 聚焦 黄河 .水 
资源 .地 理 环 境 、 空 间 格 局 绿色 发 展 和 城市 群 等 关 
键 词 ,具体 开展 流域 生态 安全 系统 评价 流域 地 理 
要 素 格局 演化 .人 地 系统 耦合 机 理 与 调控 途径 等 
领域 。 

目前 ,黄河 流域 人 地 系统 研究 积累 了 大 量 的 实 
践 经 验 与 理论 基础 ,“ 两 山 ” 理 论 的 提出 和 《黄河 流 
域 生态 保护 与 高 质量 发 展 规划 纲要 》 的 颁布 ,将 流 
域 人 地 系统 研究 推 向 新 高 度 。 然 而 ,新 时 代 下 人 地 
系统 研究 的 理论 创新 与 实践 创新 仍然 必需 。 主 要 
集中 在 以 下 几 个 方面 :(1) 研究 领域 不 断 明细 和 延 
伸 。 以 地 理学 思维 为 本 质 , 研 究 领域 注重 生态 T 
程 、 环 境 、 经 济 .地 理 等 多 学 科 领 域 的 交叉 融合 。 在 
遵循 基本 研究 范式 的 前 提 下 ,建立 与 其 他 研究 范式 
接口 ,搭建 从 微观 到 宏观 跨 尺 度 的 研究 范式 ,以 更 
系统 综合 的 研究 人 地 系统 。 人 研究 内 容 应 从 单一 资 
源 高 效 利 用 向 国土 资源 空间 开发 转变 ,尤为 注重 山 
水 林 田 湖 草 沙 冰 一 体 化 治理 和 系统 保护 (2) 重视 
并 开发 分 析 工 具 的 创新 与 应 用 。 知 识 图 谱 因 其 自 
身 局 限 性 , 仍 需 与 传统 的 文献 分 析 法 结合 ,重视 实 
证 研究 ,包括 广泛 采用 的 结构 模型 .脱钩 模型 .生态 
产品 价值 实现 ,同时 重视 新 的 研究 方法 数据 的 发 
掘 与 应 用 ,如 基于 “经 济 理性 "改进 的 “生态 理性 ” 
“价值 -信念 -规范 “环境 心理 学 "已 发 展 为 主流 分 
析 工 具 。(3) 构建 更 为 综合 的 理论 人 研究 体系 。 流 域 
人 地 系统 相互 作用 的 机 理 是 一 个 复杂 的 动态 系 
统 ,对 热点 及 时 跟踪 人 研究 有 效 回 应 现实 关切 问题 
的 同时 ,需要 更 为 综合 系统 的 理论 体系 建立 。 当 
前 土地 资源 、 水 资源 等 单 因素 研究 较 多 ,但 综合 集 
成 性 研究 体系 还 较 少 ,需要 加 强 综合 集成 性 研究 ， 
更 好 地 促使 经 济 社会 中 人 类 活动 和 环境 系统 的 协 
调 发 展 。 
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Studies of the human-land system in the Yellow River Basin 
for 30 years: Context, hotspots and prospects 


: z 12 IE, 
CHEN Qiangqiang”, YANG Ling 
(1. College of Finance and Economics, Gansu Agricultural University, Lanzhou 730070, Gansu, China; 2. Research Center for 


Ecological Construction and Environmental Protection of Gansu Province, Lanzhou 730070, Gansu, China) 


Abstract: The Yellow River Basin is an important ecological barrier in China, and its ecological protection and 
high-quality development are major national strategies. By taking CNKI database as basic data, in this study, 
CiteSpace and Origin software were employed for the statistical analysis of core journals and core scholars, and 
the basic status, evolution, research hotspots, and frontier trends of the research on the human-land system in the 
Yellow River Basin were summarized. The results revealed that: (1) From 1992 to 2022, the study on the human- 
land system in the Yellow River Basin started earlier, but the average annual volume of documents fluctuated at a 
low level; the research on the human-land system had entered a new stage until 2019, and the research literature 
had increased rapidly. The human-land relationship in the Yellow River Basin followed the “cognition-derivation- 
deepening-coupling” progressive evaluation, and the application research evolved along the direction of “basin 
production-living-ecological space evaluation”, “urban ecosystem and economic development,” “human-land sys- 
tem and land space development,” and “human-land coordination and high-quality development evaluation.” (2) 
Based on the logic of “system structure-system evaluation-practical application,” the research hotspots were sort- 
ed. The research hotspots were transformed from a sustainable “status quo” assessment to “forward” driving fac- 
tors and mechanisms and “backward” path selection research. The research methods were transformed from tradi- 
tional coupling coordination analysis to the three-dimensional visual spatial analysis. The research data tended to 
be integrated with traditional data, remote sensing data, and large data. (3) Future research should be optimized 
and deepened in the direction of “extending a research field,” “attaching importance to development tools,” 
“building a comprehensive and integrated research system,” and “strengthening regional development” for pro- 
moting the in-depth development of the human-land system theory and provide a new perspective for the human- 
land system research system in the Yellow River Basin. 


Key words: Yellow River Basin; human-land system; research progress; CiteSpace 


